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@ Vorrichtung und Verfahren zur gezielten Licht-Abschattung von Raumbereichen 

@ Beschrieben wird eine Vorrichtung zur gezielten Licht- 

Abschattung von Raumbereichen, die mit von einer Licht- 

quelle stammendem Licht durch wenigstens eine licht- 

transparente Flache beleuchtet werden. 

Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, daS die licht- 

transparente Flache in Abhangigkeit des Ortes auf der Fla- 
che in einem lokalen Bereich zwischen einem transparen- 

ten und nicht-transparenten Zustand schaltbar ist, daf^ 

eine ortsaufldsende Detektionseinheit vorgesehen ist, die 

die raumliche Position der Lichtquelle sowia eines inner- 

halb des Raumbereiches abzuschattenden Ortes relativ 

zur lichttransparenten Flache erfaBt, und dafi eine Regel- 

einrichtung vorgesehen ist, die in Abhangigkeit von der 

Position der Lichtquelle sowie von dem bestimmten abzu- 
schattenden Ort innerhalb des Raumbereiches einen be- 
■ stimmten Bereich auf der lichttransparenten Flache in den 
a nicht-transparenten Zustand schaltet 
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Die Erfindung beziehl sich auf eine Vorrichtung sowie ein 
Verfahren zur gezielten Licht-Abschaltung von Rauinberei- 
chen, die mit von einer Lichtquelle stammendcn Licht durch 5 
wenigstens eine lichtlransparente Rache beleuchtet werden. 

Das Auftreten von Blendeffekten, die beispielsweise bei 
Sonnenlichteinfall durch Fenslerscheiben im Rauininneren 
als durchaus slorend einpfundcn werden konncn, insbcson- 
dere in Raumbereichen, an denen Arbeitsplatze voi^esehen 10 
sind, k5nnen in an sich bekannter Weise mit Hilfe mechani- 
scher Abschattungsvorrichtungen, die im fenstemahen Be> 
reich vorzusehen sind, vennieden werden. So sind Jalousie- 
Systemc bekannt, die einen groBeren Fensterflachenbercich 
abdecken, urn den storenden Sonnenlichteinfall zu verhin- 15 
dem. 

Neben Blendeffekten, die durch naturlichen Sonnenlicht- 
einfall verursacht werden, treten auch Blendeffekte auf, die 
durch kiinsUiche Lichtquellen bedingl sind, wie beispiels- 
weise bei Autonachtfahrten, bei denen das Auge durch die 20 
Autoscheinwerfer des entgegenkommenden Verkehr erheb- 
lich irritiert werden kann. Zwar sind auch im Auto mechani- 
sche Abschattungsvorrichtungen mit meist fester Gr66e vor- 
handen, doch iiberdecken derartige Abschattungsvorrich- 
tungen ebenso wie die vorstehend genannten Jalousien 25 
durch ihre groBflachige raumliche Geometric und nur be- 
grenzte raumliche Einstellbarkeit einen festen Raumwinkel 
des Gesichtsfeldes, der groBer ist als die blendungsvemrsa- 
chende Lichtquelle. Dies ist jedoch auch notwendig, um fUr 
verschiedene Positionen des Betrachters einen Verschat- 30 
tungseffekt zu erzielen, da die NachstcUung der Abschat- 
tungsvorrichtungen manuell erfolgt und somit nicht fur jede 
Anderung der Betrachterposition nachgeregelt werden kann. 
Dies jedoch schlieBt einen unndtigen groBen Raumwinkel- 
bereich des Gesichtsfeldes aus der visuellen Wahmehmung 35 
aus, was insbesondere fUr Arbeiten bzw. Tatigkeiten, die 
eine Sicht nach auBen voraussetzen, zu einer unumgangli- 
chen Gefahrenerhohung fuhrt. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Vorrichtung sowie ein Verfahren zur gezielten Licht-Ab- 40 
schattung von Raumbereichen, die von einer Lichtquelle 
stammenden Licht durch wenigstens eine lichtlransparente 
Hache beleuchtet werden, derart weiterzubilden, daB die 
lichtlransparente FLachc derart abgeschattet werden kann, so 
daB der Abschattungseffekt fiir die zu vcrschattenden 45 
Raumbereiche moglichst ausschlieBiich auf den die Licht- 
quelle unmittelbar umgebenden Bereich begrenzt ist, so daB 
ein freier Durchblick durch die lichturansparenle Flache im 
iibrigen Hachenanteil gcwahrleistet ist. 

Die Losung der der Erfindung zugrundeliegenden Auf- 50 
gabe ist im Patentanspruch 1 angegeben. Ein erfindungsge- 
inaBes Verfahren ist Gegenstand des Anspruchs 15. Den Br- 
findungsgedanken vorteilhaA ausgestaltende Merkmale sind 
Gegenstand der Unteranspriiche. 

ErfindungsgemaB ist die Vorrichtung zur gezielten Licht- 55 
Abschattung von Raumbereichen, die mit von einer Licht- 
quelle stammenden Licht durch wenigstens eine lichttrans- 
parente Flache beleuchtet werden, derart ausgebildet, daB 
die Uchttransparente Flache in Abhangigkeit des Qrtes auf 
der Flache in einem lokalen Bereich zwrischen einem trans- 60 
parentcn und einem nicht-transparenlcn Zustand schaltbar 
ist, daB eine ortsauflosende Detektionseinheit voi^gcschen 
ist, die die raumliche Position der Lichtquelle sowie eines 
innerhalb des Raumbereiches abzuschattenden Ortes relativ 
zur lichttransparenten Flache erfaBt, und daB eine Regelein- 65 
richtung vorgesehen ist, die in Abhangigkeit von der Posi- 
tion der Lichtquelle sowie von dem besdmmten abzuschat- 
tenden Ort innerhalb des Raumbereiches einen bestimmten 



Bereich auf der lichttransparenten Flache in den nicht-trans- 
parenten Zustand schaltet. 

Der abzuschattende Ort innerhalb des Raumbereiches ist 
vorzugsweise der Sichtbereich eines sich innerhalb des 
Raumbereiches bewcgendcn Betrachters, den es gilt, vor 
Blendwirkungen zu verschonen. Die bisherigen, bekannten 
mechanischen Verschattungssysteme werden erfindungsge- 
maB ersetzt durch eine in eine Scheibe integrierte schaltbare 
Verschattungseinrichtung, die einen oder inehrere wahlbarc 
Telle der Scheibenflache in einen nicht-transparenten Zu- 
stand bringt Ein derartiger nicht-transparenter Zustand 
kann durch Erhdhung des Reflexionsgrades, der Absorpti- 
onseigenschaften sowie der Streueigenschaflen der Scheibe 
erzielt werden. Die Anstcucrung der zu vcrschattenden Be- 
reiche der lichttransparenten Flache respektive Scheibe hat 
dabei derart zu erfolgen, daB vom Betrachter ausgesehen die 
Lichtquelle vollst^dig verschattet ist. Die hierfiir notige 
Flache auf der lichttransparenten Scheibe, die es gilt zu ver- 
schatten, folgt aus der Position der Lichtquelle, des Betrach- 
ters und dem Raumwinkel der Lichtquelle bzw. Lichtquel- 
len. 

Zur Realisierung einer derartigen Verschattungsvorrich- 
tung muB zum einen die Uchttransparente Flache respektive 
Scheibe in einzelnen Bereichen getrennt voneinander derart 
ansteuerbar sein, so daB deren Transmission abhangig vom 
Ort auf der Scheibe zwischcn transparent und nichttranspa- 
rent schaltbar ist. Femer gilt es eine Regelung anzugeben, 
die abhangig vom Ort des Betrachters oder der Betrachter 
und der Lichtquelle respektive der Lichtquellen festlegt, 
welcher Teil der Scheibe nicht transparent geschaltet wer- 
den soil. 

Die erste erfindungsgemafie Komponente, die in den 
Transmissionseigenschaften selektiv lokal schaltbare 
Scheibe respekdve FlSche kann auf unterschiedlichste Art 
und Weise realisiert werden. Zum einen sind Flussigkeits- 
kristalle im Rahmen der LCD-Technik bekannt, wie sie bei- 
spielsweise bei Bildschirmflachen von portablen Computer 
eingesetzt werden und mittels geeigneter elektronischer An- 
steuerleitungen in ihren optischen Eigenschaflen geziell von 
einem transparentcn in einen nicht-transparenten optischen 
Zustand umgeschaltet werden kdnnen. Ebenso sind elektro- 
chrome Schichten bekannt, wie beispielsweise WOjj- 
Schichten, die mittels ortsaufgeloster elektrischer Ansteue- 
rung das gczieltc Schaltcn cinzclner Bcrcichc erlaubcn. 
Auch sind katalytisch-aktivierbare Schichtmaterialien be- 
kannt, die durch ortsaufgeloste Freisetzung der Katalysato- 
ren die optischen Transmissionseigenschaften andera kdn- 
nen. SchlieBlich ist die erfindungsgemaBe lichtlransparente 
Hache auch mit schaltbaren mechanischen Elcmcntcn zu 
versehen, die aus einer Vielzahl miteinander kombinierter 
Abdeckvorrichtungen aufgebaut sein konnen. 

Femer ist es fiir die erfindungsgemaBe \brrichtung notig, 
die Bestimmung der rauinlichen Koordinaten von einem Be- 
trachter respektive von dem abzuschattenden Ort. innerhalb 
des Raumbereiches sowie der Lichtquellen exakt zu bestim- 
men. In beiden Fallen bieten sich MogUchkeiten an, die aus 
der Computergrafik unter der Bezeichnung "Tracker" be- 
kannt sind. Mit Hilfe derartiger Tracker ist die Bestimmung 
der dreidimensionalen Koordinaten eines Objektes, bei- 
spielsweise mittels magnetischer Induktion durchzufuhren. 

Auch ist es mdglich, den zu bcstimmcndcn Ort innerhalb 
des Rauinbereichcs respektive eines Betrachters mit Hilfe 
eines Senders auszustatten, der mit einer ortsaufldsenden 
Detektionseinheit in Verbindung tritt und auf diese Weise 
die Bestimmung der dreidimensionalen Koordinaten des 
Betrachters aktiv ennoglicht. 

Zur Bestimmung der Position der Lichtquelle, wie bei- 
spielsweise der Standort der Sonne oder entgegenkom- 



DE 197 05 498 A 1 



3 

mende Autoscheinwerfer, sind Stereokameras mit Parala- 
xen-Auswertungsmoglichkeiten geeignet. Handelt es sich 
bei der Lichtquelle ledigUch urn die Sonne, so lafit sich de- 
ren Position relaliv zu einer feststehenden Scheibe auch be- 
rcchnen. 5 

Unter Verweis auf die einzige Figur soli der Erfindungs- 
gedanke ohne Einschrankung des allgeraeinen Erfindungs- 
gedankens beschrieben werden. 

Zur Ennitllung derjenigen Schcibenberciche respekdve 
Flachenbereiche der lichttransparenten Flache, die abzudun- 10 
keln sind, um den storenden BLendungseffekt gezielt selek- 
uv auszuschalten, sind einfachste Vektoralgorithmen, die 
init Hilfe kleinster Mikioprozessoien durchzufuhren sind, 
zu berucksichugcn. Der dreidimensionale Vektor P der Be- 
trachterposition und der Vektor L der Lichtquelle definieren iS 
einen Vektor PL, der die Sichtlinie des Betrachters direkt in 
die Lichtquelle angibt. Als Nullpunkt des Koordinatensy- 
stems kann vorzugsweise eine Ecke der Scheibe respekdve 
der lichttransparenten Rache verwendet werden. Der 
Schnittpunkt des Vcktors PL mit der Ebene der Scheibe er- 20 
gibt den Punkt auf der Scheibe, der auf "nichi-transparent" 
geschaltet werden soil. Dessen zweidimensionalen Koordi- 
naten (x, y) foigen aus einer einfachen Gleichung, in die der 
Vektor PL und die Scheibennonnale N eingeht. 

Bevorzugte Anwendungsgebiete der erfindungsgeinaSen 25 
Vorrichtung sind unter andercm die Vcrglasungen von Hug- 
hafenkontrolltiirmen, Eisenbahnloks bzw. deren Fiihrer- 
stande sowie Autofrontscheiben. Ebenso konnen die erfin- 
dungsgemafien Vorrichtungen insbesondere zur blendfreien 
Benutzung von Computerarbeitsplatzen eingesetzt werden. 30 

Die Blendungsreduktion ist insbesondere notwendig, um 
die physiologischen und psychologischen Nachteile einer 
blendenden Strahlungsquelle im Gesichtsfeld zu vermeiden. 
Diese Nachteile beeintrachdgen die Sicht durch die Scheibe 
und daniit die Ausfiihrung von Aufgaben, die diese Sicht be- 35 
notigen oder durch sie besser ausfuhrfoar werden. Soil die 
Blendung vermieden werden, muB der Lichtweg von der 
blendenden Strahlungsquelle zum Betrachter an der Scheibe 
abgeblockt bzw. verschatteL werden. Die niinimale GroBe 
der Vcrschattung ist dabci gcgcben von der Ausdehnung der 40 
Lichtquelle, dem Abstand zwischen Scheibe und Betrachter. 
Im gunstigsten Fall sollte die Verschattung vom Betrachter 
aus gesehen die Lichtquelle voUstandig uberdecken, ohne 
die Sicht in Bereiche um die Lichtquelle hcrum zu beein- 
trachdgen. Fiir mehrere Lichtquellen gilt dies fur jede ein- 45 
zelne Lichtquelle. 

Patentanspriiche 

1. Vonichtung zur gezielten Licht-Abschattung von 50 
Raumbereichen, die mit von einer Lichtquelle stam- 
menden Licht durch wenigstens eine lichttransparente 
Rache beleuchtet werden, dadurch gekennzeiclinet, 
daB die lichttransparente Flache in Abhangigkeit des 
Ones auf der RSche in einem lokalen Bereich zwi- 55 
schen dnem transparenten und nicht-transparenten Zu- 
stand schaltbar ist, daB eine ortsaufiosende Detektions- 
einheit vorgesehen ist, die die raumliche Position der 
Lichtquelle sowie eines innerhalb des Raumbereiches 
abzuschattenden Ortes relativ zur lichttransparenten 60 
Flache crfaBt, und daB eine Regeleinrichtung vorgese- 
hen ist, die in Abhangigkeit von der Position der Licht- 
quelle sowie von dem bestimmten abzuschattenden On 
innerhalb des Raumbereiches einen bestimmten Be- 
reich auf der lichttransparenten Rache in den nicht- 65 
transparenten Zustand schaltet. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Hchttransparent Rache einer Fenster- 
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scheibe entspricht. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die lichttransparente Rache eine 
Matrix aus ansteuerbaren Riissigkrisiallen aufweist, 
deren einzclne Matrixfeldcr gezielt abdunkelbar sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Uchttransparent Flache eine 
elektrochrome Schicht aufweist, die mittels raumlich 
sclektivcr elektrischer Ansteuerung in begrcnzten Be- 
reichen abdunkelbar sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die elektrochrome Schicht WO^^ auf- 
weist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die lichttransparente Rache eine ka- 
talytisch-aktivierbare Schicht aufweist, die durch orts- 
aufgeldste Freisetzung des Katalysators an begrenzten 
Bereichen schaltbar sind. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnct, daB die lichttransparente Rache mecha- 
nisch ansteuerfoare Schaltelemente aufweist, die die 
IVansmissionseigenschaften der Rache lokal beein- 
flussen. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das mechanische Schaltelement eine Ab- 
dcckvorrichtung ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Lichtquelle die Sonne ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der abzuschattende Ort innerhalb des 
Raumbereiches beweglich, bspw. die Position eines 
Menschen ist. 

IL Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die ortsaufiosende Detektionseinheit ein 
Trackingsystem ist, das eine Bestiinmung der dreidi- 
mensionalen Koordinaten eines Objektes vomimmt. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Trackingsystem auf der Basis der ma- 
gnetischen Induktion funktioniert. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die onsaufldsende Detektionseinheit eine 
Stereokamera aufweist, die durch Paralaxen-Auswer- 
tung die dreidimensionalen Koordinaten eines Objek- 
tes bestinunt. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die onsaufldsende Detektionseinheit eine 
Kamera aufweist, die durch Paralaxen-Auswenung na- 
herungsweise die dreidimensionalen Koordinaten eines 
Objektes bcsdmmt. 

15- Verfahren zur gezielten Licht-Abschattung von 
Raumbereichen, die mit von einer Lichtquelle stam- 
menden Licht durch wenigstens eine lichttransparente 
Rache beleuchtet werden unter Verwendung der Vor- 
richtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB die ortsaufiosende Detektionsein- 
heit die raumliche Position der Lichtquelle und des ab- 
zuschattenden Ones innerhalb des Raumbereiches be- 
stimmt, daB die Regeleinrichtung den Bereich der 
lichttransparenten Rache in den nicht-transparenten 
Zustand schaltet, der von der Verbindungslinie zwi- 
schen dem abzuschattenden On innerhalb des Raumbe- 
reiches und der Lichtquelle durchlaufcn wird. 
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